T)T1 977 11 



© Int. CI. 2 : 

@ BUNDESREPUBLIK D E UTS CH LAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



B65G 1/04 

A 24 C 5/35 



< 



CROUP... -py^r 

lcuss-.-/-^'- 



I GERMANY a 
CROUP. 

Icuss. 

iCOROED 



Offenlegungsschrift 26 18 905 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offeniegungstag: 



P 26 18 905.9-22 
29. 4.76 
10.11.77 



Unionsprioritat: 
® ® ® 



@ Bezeichnung: Fordervorrichtung zum queraxialen Fordern stab- oder 

zylinderformiger Gegenstande 



@ 



Anmelder: 



Erfinder: 



Maschirierifabrik~ Alfred Sehmermund GmbH & Co, 5820 Geveisberg 



Bald. Hubert, Dipl.-lng.; Weber, Gunter; 5820 Geveisberg 



Prufungsantrag gem. § 28 b PatG ist gestellt 



,?.^r-. ..-.r.-.wi*'.* 



SCHM- ★ P15 K2127Y/46 ★DT2618-905 

Bar Item transverse conveyor - has intermediate conveyor with 
movable reversal point between feed and discharge conveyors 

AAASCH SCHMERMUND A 29.04.76-DT-61 8905 

Q35 (10. 7 1.77) A24c-0S/35 B65g-01/04 
The conveyor transports bar -shaped or cylindrical items 
sideways, being par tic. for cigarettes or their alter tips. 
The items are delivered and discharged by conveyors run- 
ning continuously and at the same speed, with a buffer 
store between them to compensate temporarily for differ- 
ent flow rates. 

A buffer conveyor is provided, working at the same rate 
and in the same direction as the feed conveyor, at the tra- 
nsfer point from the latter, and at the same rate as the 
discharge conveyor at the transfer point to it. Between 
the two transfer points is one at which the travel direction 
of the items is reversed, and this point can move in relat- 
ion to the other two, to even out flow rate differences. 
29,4.76 as 618905 (17ppl60) • 
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Q) Vorrichtung zum queraxialen FSrdern stab- oder 
zylinderformiger Gegenstande mit einem, die Gegenstande 
anliefernden ZufSrderer, mit einem zweiten, die Gegen- 
stande mit einer im zeitlichen Mittel gleichen Forder- 
geschwindigkeit wie der Zufarderer in ununterbrochener 
Folge abfSrdernden Abforderer und mit einem zwischen 
Zu- und AbfSrderer angeordneten Zwischenspeicher zum 
temporaren Ausgleich zeitweiliger Forderratedif f erenzen , 

d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t, dafi ein 
Zwischenfdrderer (15, 42, 56) vorgesehen ist, der 

a) an dner Obernahmestelle fiir die GegenstSnde 
von dem ZufSrderer (4, 4o, 54) mit diesem nach 
Betrag und Richtung zwangsweise gleiche FSrder- 
geschwindigkeit hat, 

b) an einer Obergabe.s telle fur die Gegenstande zu 
dem Abfdrderer <2o, 51, 59) mit diesem nach Be- 
trag und Richtung zwangsweise gleiche FSrder- 
geschwindigkeit hat, und 

c) zwischen Obergabe- und ttbernahmestelle mindestens 
einen Umkehrpunkt fur die Fdrderrichtung der Gegen- 
stande ( 1,37) aufweist, der eine zum Ausgleich 
etwaiger Forderratedif ferenzen beitragende Bewegung 
relativ zu Obergabe- und Obernahmestelle ausfUhren 
kann. 

2) Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafl nur ein, die F6rderratedifferenz allein ausgleichender 
Umkehrpunkt vorgesehen ist. 

3) Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gesamte ZwischenfSrderer auf einem relativ 
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zu Obergabe- und Ubernahmestelle verschieblichen oder 
verfahrbaren Trager 17 angeordnet ist. 

4) Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der ZufSrderer und/oder 
der Abforderer und/oder der Zwischenforderer quer 
zur Forderrichtung angeordnete Mulden zur Aufnahme 
der Gegenstande aufweisen. 

5) Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die FSrderer als Muldengurte oder Muldentrommei aus- 
gebildet sind. 

6) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dae mindestens einer der FSrderer ein Muldengurt ist. 

r 

7) Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dae der TrSger zu seiner Ausgleichsbewegung in Antriebs- 
verbindung rait dent Zu- und dem Abforderer steht. 

8) Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jedero Muldengurtband ein Kettenantrieb 
zugeordnet ist und mindestens eine der Ketten ein Eingrif f 
mit einem, mit dem TrSger in Wirkverbindung stehenden 
Kettenrad steht. 

9) Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorange- 
henden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB Zu- und Ab- 
forderer mechanisch mit einem gemeinsamen Antrieb gekoppelt 
sind, einer der beiden jedoch Ober ein intermittierendes , 
eine periodische Forderbewegung erzeugendes Getriebe. 
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betreffend: 

Fdrdervorrichtung zum queraxialen Fdrdern stab- oder zy Under 
fdrmiger GegenstSnde 



Die Erfindung betrifft Sine FQrdervorrichtung zum queraxialen 
Fttrdern stab- Oder zy Under formiger GegenstSnde, insbesondere 
von Zigarefcten oder dereh Teilen, wie FilterstMben, doch kann 
die Erfindung auch in andeiren Ahlageii Ariwehdung finden, etwa 
fUr die F6rderiSg^^ Verpackungsrohrchen fiir 

Phamazetitika. 

Tyi>isc*he Anwendungsgisbiete der vorliegeriden Erfindung ergeber, 
sich fttr Verarbeitungsmaschinen der tabakverarbeitenden Indu- 
strie, z.B. fttr Maschinen zum automatischen Fiillen von Schrac 
in denen angefSrderte Zigaretten in Ubereinanderliegenden Rei 
in gebrdneter Formation abzulegen sind. Eine daftir geeignete 
ribhtung ist in der deutscKen Patentschrift 1 939 416 beschrj 
Hi&r werden die in unuriterbroch^eiier Reifcenfolge mit Hilfe eir 
Miildfctigurtes quer axial gefdrderten Zigaretten mittels einer 
besidndereri ttbergabevorricKtung in vbrbestimmter Anzahl von 
dem oberen waagerecht laufenden Trum des Muldengurtes wShrenc 
dessen kurzzeitigem Stillstand entnommen und in einen Schrag< 
abgelegt. Dabei ftthrt der Muldengurt intermittierende FSrder 
bewegungen durch, wShrend dei Anlieferung der Zigaretten Ube. 
einen ZufSrderer mit in der Regel konstanter FBrdergeschwind 
keit erfolgt, Daraus ergibt sich die Notwendigkeit f zwischen 
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der konstant fSrdernden Zuftfrderstrecke und der inter- 
mittierend arbeitenden Abforderstrecke des Muldengurtes 
einen temporSren Speicher zu bilden, der imstande ist, 
Zigaretten mit einer ersten, z.B. konstanten FSrderge- 
schwindigkeit aufzunehmen und gleichzeitig Zigaretten 
mit einer zweiten, von der ersten abweichenden Ge- 
schwindigkeit abzugeben. Im zeitlichen Mittel werden na- 
tiirlich ebensoviele Zigaretten ab- wie zugef6rdert, da 
der Zwischenspeicher nicht unendlich groB ist. 

Die Notwendigkeit der Bildung von temporaren Speichern ist 
jedoch nicht auf den geschilderten Fall einer automatischen 
Schragenfttllmaschine beschrcinkt, sondern kann z.B. auch 
beim Obergang von Zigaretten von einer Zigarettenstrang- 
maschine zu einer Filteransetzmaschine auftreten. 

Die vorliegende Erf indung betrif ft daher ganz allgemein 
das Problem, einen temporSren Zwischenspeicher zwischen 
einem ersten Forderer, welcher stabformige Gegenst&nde 
queraxial mit einer efsten^TSrdergeschwindigkeit zufdrdert, 
und einem zweiten FSrderer, welcher die stabformigen Gegen- 
st&nde mit einer zweiten FSrdergeschwindigkeit abfordert, zu 
schaffen, um zeitweilig Differenzen der ersten und zweiten 
Fordergeschwindigkeit zu kompensieren. 

Eine allgemein bekannte Losung fur die oben umrissene Aufgabe, 
wie sie auch bei der Vorrichtung nach der bereits zitierten 
deutschen Patentschrif t 1 939 416 vorausgesetzt wird, besteht 
darin, dass der Zuforderer aus einem FSrdergurt mit nicht 
profilierter OberflSche besteht, wShrend ein zweiter, nach- 
geschalteter FOrderer mit von dem Zufdrderer unterschiedlicher 
Fordergeschwindigkeit die stabformigen GegenstSnde mit Hilfe 
von quer zur Forderrichtung auf einem Gurt angeordneten Mulden 
formschlussig aufnimmt und weiterfdrdert. Dabei konnen die 
AbstSnde zwischen den in ununterbrochener Reihenfolge hinter- 
einanderliegenden stabformigen GegenstSnden auf dem nachge- 
schalteten F6rderer die gleichen sein, wie auf dem ZufSrderer. 
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Bei dieser bekannten Losung mufl der FSrdergurt des Zu- 
fdrderers stets eine mindestens gleichgroBe FSrderge- 
schwindigkeit haben, wie der Muldengurt des nachge- 
schalteten F6rderers. Auflerdem mils sen die stabf6rmigen 
Gegenstande bei diser L6sung auf dem Fordergurt des Zu - ' 
fdrderers mit Zwi schenraumen untereinander angefordert 
undin eine* bestimmten Bereich vor der tlbernahme durch 
den Muldengurt angestaut werden, indem der Pordergurt * 
unter den angestauten Gegenstanden durchrutscht . Bei 
einer Anderung der Fordergeschwindigkeit des Muldengurts 
ergibt sich fUr den Fail einer konstant gehaltenen Zu 
fbrderrate eine Verschiebung des Endes der angestauten 
Heihe von Gegenstanden in der einen Oder anderen Richtung. 

Bei diesem durch VerMnderung einer Stauiange realisierten 

™T " pelcher besteht •*» Nachteii dari «< — " 

stabfSrmigen GEgenstSnde mit wachsender Stauiange auch 
einer wachsenden Beanspruchung an ihrer Oberflache aus- 
gesetzt sind, weil die auf die GegenstMnde einwirkende 
Staukraft ebenf alls wachst7~Diese Beiastung kann z.B. 
bei Zigaretten zu unzuiassigen Markierungen fuhren. 

Ausgehend von der bekannten Vorrichtung mit den im Ober- 
din «T Pat6ntanSpruchs 1 *—nte» Merkmalen, liegt 

Z scllTV 3 ;' AUf9abe 2U9rUnd6 ' einen ^ischenspeLer 
zu schaffen, bei dem kein exzessives Anstauen der Gegen- 

BeschL! S ° ^ dle6iraUS Gefahr der 

Beschadigung der Gegenstande ausgeschlossen ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich a .» ^™ » 4. „ 
l nor- ~~*4 ergint sich aus dem Patentanspruch 

1. Der erfindungsgemSB vorgesehene Zwischenforderer bewirkt 
Je nach der Position seines Umkehrpunktes eine mehr Oder 
weniger groBe Speicherkapazitat, mit der die unterschied- 
lichen zu- oder AbfSrderraten aufgefangen werden. Im 
Prinzip ist es nicht unabdingbar, daB der Umkehrpunkt oder, 
genauer gesagt, der jeweils am Umkehrpunkt liegende F6rder- 
streckenabschnitt des Zwischenforderers selbst zwangsge- 
ftihrt ist, doch wird sich dies im allgemeinen aus Sicher- ' 
heitsgrtinden und konstruktiven GrUnden empfehlen. i„ e inem 
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solchen Falle ist es bevorzugt, den gesamten Forderer 
auf einem Tr£ger zum Beispiel in Fonr. eines Schlittens 
zu montieren, der relativ zu den tlbergabe/Obernahme- 
stellen verfahrbar oder verschieblich 1st* Die gefSrderten 
GegenstSnde fuhren dann auf dem Zwischenforderer eine 
Gesamtbewegung aus, die sich aus der Uberlagerung der 
FSrderbewegung mit der Relativbewegung des TrSgers (bei 
F6rderratedifferenzen) ergibt. Wie groB die Relativbewegung 
des TrSgers oder, allgemeiner, des Umkehrpunktes ist, er- 
gibt sich aus der Anzahl der relativbeweglichen Umkehr^ 
punkte, die zum Ausgleich beitragen; ist nur ein solcher 
Punkt vorgesehen — was bevorzugt ist — so wird die Be- 
wegung des Umkehrpunktes relativ zu tfbergabe/tfbernahme- 
stelle gleich der halben Differenz der Geschwindigkeiten 
des Zwischenforderers an diesen Stellen sein. Wie vor allem 
in der Zigarettenindustrie Ublich, konnen einige oder auch 
alle Forderer als Muldengurte ^usgebildet sein;, einer der 
Forderer ist in jedem Falle ein Muldengurt, und wenn nur 
ein Muldengurt voorgesehen ist, so ist dies der Zwischen- 
fSrderer. Die jeweils nicht als Muldengurte ausgebildeten 
FSrderer sind als Muldentrommeln ausgebildet. 

Man erkennt, dafi die erf indungsgemaBe L5sung nicht nur die 
gegebenenf alls exzessive Beanspruchung der GegenstSnde durch 
Staubildung vermeidet, sondern auBerdem auch nicht der oben 
fur die bekannte Vorrichtung vorausgesetzten BeschrSnkung 
hinsichtlich der Variation der F6rdergeschwindigkeit des 
Ziiforderers unterliegt: Dieser darf hier durchaus auch 
einmal (zeitweilig) langsamer laufen als der Abfdrderer, 
Dies ist insbesondere von Interesse, wenn der AbfSrderer 
— wie in dem erwShnten Falle der Fullung von Zigaretten- 
schragen, aber auch in anderen Fallen — intermittierend 
lauft und zyklisch zum Stillstand gebracht wird, damit 
eine Lage Zigaretten abgenoromen werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele fur die Vorrichtung nach der Erfindung 
werden nachstehend unter Bezugnahme auf die beigefUgten 
Zeichnungen nSher erlSutert; alle Zeichnungsfiguren sind 
weitgehend schematisiert , urn durch Weglassen aller unwe- 
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sentlichen Elemente die Erf indungsmerkmale deutlich 
herauszustellen. 



Es zeigen: 

Fig. l: Vorderansicht eines ersten Ausftihrungsbei- 
spiels mit einem Muldengurt als ZufSrderer 
mit einer Muldentrommel als ZwischenfOrderer 
und mit einem Muldengurt als Abforderer, 

Fig. 2: Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. l, 

Fig. 3: Schnitt A B nach Fig. 2, 

Fig. 4: Vorderansicht eines zweiten Ausf uhrungsbei- 

spiels mlt^einer Muldentrommel als ZufSrderer 
mit einem Muldengurt als Zwischenforderer und 
mit einer Muldentrommel als Abforderer, 

Fig. 5: Vorderansicht„.eines dritten AusfUhrungsbei- 
spiels, bei dem alle FSrderer als Muldengurt 
ausgebildet sind. 

In Fig. 1 werden von einer nicht dargestellten Vormaschim 
Zigaretten 1 auf einem Forderband 2 in Richtung des Pf eil f 
3 queraxial angefordert und von einem Muldengurt 4 iiber- 
nommen und in ununterbrochener Reihenfolge mit gleichmMBic 
Zwischenabstand weitergef 6rdert . Das Forderband 2 wird 
von einem Antriebsrad 5 mti einer Antriebswelle 6 mit einc 
Geschwindigkeit angetrieben, die grfisser 1st als die F6rd< 
geschwindigkeit des Muldengurtes 4. Die Zigaretten 1 were 
auf dem F6rderband 2 zunSchst mit ZwischenabstSnden 7 an- 
gef6rdert, um an linken Endeder durch das FSrderband 2 
gebildeten F6rderstrecke in Dichtlage angestaut zu werden 
Unterhalb der angestauten Zigaretten ttbt das Forderband 2 
auf die Zigaretten durch den vorhandenen Schlupf eine Stat 
kraft aus, welch die Zigaretten uber das UberfUhrungsorgai 
dem Muldengurt 4 zuftihrt. Der Antrieb des F6rderbandes 2 
tiber die Antriebswelle 6 kann von der nicht dargestellten 
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sentlichen Elemente die Erf indungsmerkmale deutlich 
herauszustellen. 



Es zeigen: 

Pig. 1: Vorderansicht eines ersten Ausfiihrungsbei- 
spiels mit einem Muldengurt als ZufSrderer 
mit einer Muldentrommel als ZwischenfSrderer 
und mit einem Muldengurt als AbfSrderer, 

Fig. 2: Draufsicht auf die Vorrichtung nach Fig. i, 

Fig. 3: Schnitt A B nach Fig. 2, 

Fig. 4: Vorderansicht eines zweiten Ausfuhrungsbei- 

spiels mit einer Muldentrommel als ZufSrderer 
mit einem Muldengurt als ZwischenfSrderer und 
mit einer Muldentrommel als AbfSrderer, 

Fig. 5: Vorderansicht' eines~d*itteir Ausfuhrungsbei- 
spiels, bei dem alle FSrderer als Muldengurt 
ausgebildet sind. 

In Fig. l werden von einer nicht dargestellten Vormaschine 
Zigaretten 1 auf einem FSrderband 2 in Richtung des Pfeiles 
3 gueraxial angefSrdert und von einem Muldengurt 4 tiber- 
nommen und in ununterbrochener Reihenfolge mit gleichmaBigem 
Zwischenabstand weitergefSrdert. Das FSrderband 2 wird 
von einem Antritosrad 5 mti einer Antriebswelle 6 mit einer 
Geschwindigkeit angetrieben, die grSsser ist als die Ffirder- 
geschwindigkeit des Muldengurtes 4. Die Zigaretten 1 werden 
auf dem FSrderband 2 zunachst mit ZwischenabstSnden 7 an- 
gefordert, um an linken Endeder durch das FSrderband 2 
gebildeten FSrderstrecke in Dichtlage angestaut zu werden. 
Unterhalb der angestauten Zigaretten ubt das FSrderband 2 
auf die Zigaretten durch den vorhandenen Schlupf eine Stau- 
kraft aus, welch die Zigaretten tiber das ItberfUhrungsorgan 8 
dem Muldengurt 4 zufUhrt. Der Antrieb des FSrderbandes 2 
viber die Antriebswelle 6 kann von der nicht dargestellten 
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solchen Falle ist es bevorzugt, den gesamten Forderer 
auf einem TrMger zum Beispiel in Font eines Schlittens 
zu montieren, der relativ zu den Obergabe/Ubernahme- 
stellen verfahrbar oder verschieblich ist. Die gefSrderten 
Gegenstande fuhren dann auf dem ZwischenfSrderer eine 
Gesamtbewegung aus, die sich aus der tfberlagerung der 
Forderbewegung mit der Relativbewegung des Tragers (bei 
FSrderratedifferenzen) ergibt. Wie groB die Relativbewegung 
des Trligers oder, allgemeiner, des Umkehrpunktes ist, er- 
gibt sich aus der Anzahl der relativbeweglichen Umkehr- 
punkte, die zum Ausgleich beitragen; ist nur ein solcher 
Punkt vorgesehen — was bevorzugt ist — so wird die Be- 
wegung des Umkehrpunktes relativ zu Obergabe/Obernahme- 
stelle gleich der halben Dif ferenz der Geschwindigkeiten 
des Zwischenforderers an diesen Stellen sein. Wie vor allem 
in der Zigarettenindustrie ublich, konnen einige oder auch 
alle FSrderer als Muldengurte ausgebildet sein;, einer der 
Forderer ist in jedem Falle ein Muldengurt, und wenn nur 
ein Muldengurt vorgesehen ist, so ist dies der Zwischen- 
f6rderer. Die jeweils nicht als Muldengurte ausgebildeten 
F5rderer sind als Muldentrommeln ~ ausgebildet ... 

Man erkennt, daB die erf indungsgemaBe L5s\ing nicht nur die 
gegebenenfalls exzessive Beanspruchung der GegenstSnde durch 
Staubildung vermeidet, sondem auBerdem auch nicht der oben 
fUr die bekannte Vorrichtung vorausgesetzten BeschrSnkung 
hinsichtlich der Variation der F6rdergeschwindigkeit des 
ZufSrderers unter.liegt: Dieser darf hier durchaus auch 
einmal (zeitweilig) langsamer laufen als der AbfSrderer. 
Dies ist insbesondere von Interesse, wenn der AbfSrderer 
— wie in dem erwShnten Falle der Fiillung von Zigaretten- 
schragen, aber auch in anderen Fallen — intermittierend 
lSuft und zyklisch zum Stillstand gebracht wird, damit 
eine Lage Zigaretten abgenommen werden kann. 

Ausfuhrungsbeispiele ftir die Vorrichtung nach der Erfindung 
werden nachstehend unter Bezugnahrae auf die beigeftigten 
Zeichnungen nSher erlSutert; alle Zeichnungsfiguren sind 
weitgehend schematisiert, um durch Weglassen aller unwe- 
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Vormaschine erfolgen. Es sei angemerkt, daB dieser Stau 
in seiner Lange leicht beherrschbar ist, «nd fur die 
Zwischenspeicherung im sinne der Erfindung keine Bedeutung 
hat sondern nur die Aufgabe erfullt, etwa unregelmaBig von 
der vonnasch ne angelieferte Zigaretten fUr die VereinLlung 
bereitzustellen. Der an seiner Innenseite mit ZShnen ver- 
sehene Muldengurt 4 umschlingt das ebenfalls mit Zahnen 
versehene Antriebsrad 9, welches auf einer Antriebswelle 
lo sltzt, und das auf einer Achse 11 sitzende umlenkrad 12 
Antriebswelle 6, Antriebswelle lo und Achse 11 sind drehbar 
in einer Platte 13 angeordnet. Bel der Uberftthrung der 
Zigaretten 1 von, oberen Trum zum unteren Trum des Mulden- 
gurtes 4 werden die Zigaretten durch feststehende Puhrungs- 
bogen 14 in den Mulden des Muldengurtes 4 gehalten. Ein 
Muldenrad 15 ist mittels einer Antriebswelle 16 antreibbar. 
Die Antriebswelle 16 ist drehbar in einem Tragerschlitten 17 
gelagert, welcher seinerseits guer zur Hittelachse der 
Antriebswelle 16, durch zwei feststehende FUhrungssMulen 
geftlhrt verschiebbar ist. Die in den Mulden des Muldenrades 
15 geforderten ^garetten werden VO r dem Herausf alien durch 
am Schlitten 17 befestigte FtihrungsbSgen 19 gesichert. Das 
Muldenrad 15 tibernimmt Zigaretten vom unteren Trum des 
Muldengurtes 4 und fSrdert sie unter Umkehrung der bei 
der Obemahme vom Muldengurt 4 vorhandenen F6rderrichtung 
dem Muldengurt 2o zu, der die Zigaretten weiter In Rlchtung 
des Pfeiles 21 transportiert . Zwei am Ftihrungsorgan 17 be- 
festigte Ftihrungsmittel 22 sichern in Seder Lage des 
POhrungsorgans 17 die im unteren Trum des Muldengurtes 4 
gef6rderten Zigaretten gegen Herausf alien aus den Mulden. 

Durch einen spater noch zu beschreibenden Antriebsmechanismus 
wird sichergestellt, daB das Muldenrad 15 die Zigaretten 
stets mit der dem Muldengurt 4 eigenen Geschwindlgkeit Ober- 
nimmt und mit der dem Muldengurt 2o eigenen Geschwindlgkeit 
an letzteren abgibt. Bei gleicher F6rdergeschwindigkeit von 
Muldengurt 4 und Muldengurt 2o ftthrt das Muldenrad 15 nur 
eine Drehbewegung aus; bei ungleichen Geschwindigkeiten 
beider Muldengurte wird das Muldenrad 15 zusatzlich noch 
transversal bewegt, well dann der Schlitten 17 verschoben 

709845/0384 



2618905 

Wird. 

Dar Muldangurt 2o wird gafahrt durch das Antriabsrad 23 

Tt de ^*" trlebB " elle 24 durch das OMansrad 25 nlt der 

'J' totrleb — Muldangurt.. 2o erfaigt Obar die 
.^T 1 ' 1 dle —™ «M die Achse 26 drehbar in der ■ 
Platte 13 angaordnat 1st. Dia Fordergeschwindigselt das Mulden- 
gurtes 2o sou 1* vorliegenden Baispial parlcdlsch swischen 
elnem Maxlaalwert and das, Wart Null nach ainar bestlsmten 
Gesetssseigseit varliart warden, wahrend das StillstL-es 
ces Kuldengurtes 2o wird durch aina mit Saug-uJden versehene 
Obergabevorrichtung 27 Jawaila aina bestial Ass .hi 
von, Muldengurt 2o aba™ ^ ln aberelnanderliegenden ' 
Reihen in eine,, Behaiter 57 abgalagt. Dasu fahrt dia Ubergabe- 
vorrlchtung 27 sowoh! vertisaie Bawagangan in Rlchtung das 
Doppalpfa las 28 als aacb horlzcntale Bawagungan in Jchtung 
das Doppelpfelles 2, durch, wobel aina steuerung far dia 
Saugluf t im rlchtigan Augenbllck far aina Ablage dar Zlgaretten 
in den Behaitar 57 sorgt. "garetten 

Dar Antrieb far dia rotatorlscha und translatorischa Bawagung 
das als ZwischenfSrderer dienandan Muldanradas 15 1st aus 
Fig. 2 und Pig. 3 ersichtlich. 

Die Antriebswelle lo des mit Antriebszahnen versehenen An- 
triebsrades 9 und die Achse 11 des Umlenkrades 12 fur den 
Muldengurt 4 tragen je ein Kettenrad 31 bzw. 3o fur eine 
gemeinsame Antriebskette 32. Der Teilkreisdurchmesser der 
KettenrMder 31 bzw. 3o ist identisch mit dem Teilkreis- 
durchmesser des Mt Antriebszahnen versehenen Antriebsrades 
9 fUr den Muldengurt 4. Daher ist die Geschwindigkeit der 
Kette 32 stets genauso gross wie die Fordergeschwindigkeit 
aes Muldengurtes 4. 

Die Antriebswelle 24 des mit Antriebszahnen versehenen 
Antriebsrades 23 und die Achse 26 des Umlenkrades 25 fur 
den Muldengurt 2o tragen je ein Kettenrad 35 bzw. 34 fur 
eine gemeinsame Antriebskette 36. Der Teilkreisdurchmesser 
der Kettenrader 35 bzw. 34 ist identisch mit dem Teilkreis- 
durchmesser des mit Antriebszahnen versehenen Antriebsrades 
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23 f«r den Muldengurt 2o. Daher ist die Geschwindigkeit 
der Kette 36 stets genauso gross wie die F6rdergeschwindig- 
keit des Muldengurtes 2o. 

Auf der Antriebswelle 16 filr das Muldenrad 15 ist ein 
Kettenrad 33 angebracht, welches den gleichen Teilkreis- 
durchmesser aufweist wie die Mulden des Muldenrades 15. Das 
Kettenrad 33 kammt gleichzeitig mit den Antriebsketten 32 
und 36. Auf diese Weise ist gewahrleistet, dass das Mulden- 
rad 15 die Zigaretten 1 vom Muldengurt 4 stets mit dessen 
FSrdergeschwlndigkeit tibernimmt und Zigaretten an den Mulden- 
gurt 2o stets mit dessen FSrdergeschwindigkeit abgibt. 

Bei Gleichheit der FSrdergeschwindigkeit von Muldengurt 4 
und Muldengurt 2o fuhrt das Muldenrad 15 eine rein rotato- 
rische Bewegung aus. Ist die Fordergeschwindigkeit des 
Muldengurtes 4 grSBer als die des Muldengurtes 2o, so; f iihrt 
das Muldenrad 15 neben der rotatorischen Bewegung noch eine 
trans latorische Bewegung nach rechts aus, weill dann iiber 
seine Welle 16 eine Antriebskraf t auf den TrSgerschlitten 
17 wirkt, die diesen in der einen oder anderen Richtung 
langs dessen Fuhrungssaulen 18 "wandern" lSBt. Diese trans- 
latorische Bewegung bedeutet ebenfalls eine Verlagerung der 
Obernahmestelle und der Obergabestelle fiir Zigaretten zum 
bzw. vom Muldenrad 15. Die dabei auf den Muldengurten 4 
bzw. 2o gewonnenen zusStzlichen AblagerungsplStze fUr 
Zigaretten stelllen die Speicherkapazitat des temporaren 
Speichers dar. 

Fur den Fall, daB die Fordergeschwindigkeit des Muldengurtes 
2o grSfier als die des Muldengurtes 4 ist, findet eine trans- 
latorische Verschiebung des Schlittens 17 und damit des 
Muldenrades 15 nach links statt und die SpeicherkapazitMt 
des temporaren Speichers wird abgebaut. 

Im Prinzip konnen die FSrdergeschwindigkeiten der Mulden- 
gurte 4 und 2o nach beliebigen zeitlichen Funktionen 
zwischen beliebigen Extremwerten (einschlieBlich Stillstand) 
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den *ax^alen Versehlebeweg fllr de n schlltten 17. Bel 
dem In de „ Plgnre „ , 3 

-aschlne 1st vorgeeehen, d asa der Antrim 

welU lo fax den Mnldengurt 4 Md der tatrleb der ^ 8 

« 7 M 24 far den Mulden9urt 20 ~ — 

.bael f! '«»»-*-"«> Antrlebeorge, roraecbluselg 
Adrian M - »*•*- aiesem genelnsjn 

ZZIT^ h ^ *" tr1 ^"- " -» £ on»scnl„sel,es 
Getrlebe. welches dem BuUengurt 2o elne periodlsch ver! 
laufende barlable Geeehwlndlgkelt awl. Chen elne,, Ma*Z al - 
wart n, a™ Wert „„u verlelht. Der Muldengnrt ^ rd 
,edcc „ lt elner konstante „ P6rder9eeof , ul „ dlg)lelt 

d I= e « e ?I dS ° Mttelwert d « " B r d ergeschwln d ig k eit 
dee Mnldengurtea 2o ilber elne Perlode daratellt. Bel dleaer 
Art von Ge.cnwlndlgkeltaverlanf der balden Muldengurte 
pend.lt der Schlltten 17 zwlschen awel Ertre^tellnngen 

Da da " n ' "ft*JSMBBt>.« StUletand 

sZ , , " Spelcher ^«"" a» groBten aeln mfi, 

alch also daa Knldenrad In Pig. 1 2 ganz reonts < 

behln d er„ d le FUhmng^lttel 22 auch nlcht die ttberna^e 
IZ^TIT 1 ~ MUlden9U " 20 ^ «« «bergabevor- 

oel VT^ 1 "" We " e Aus£ah ™»«°™ <3ar Vcrrlchtung 

nTT d Me 2Uf8rd8 ^ «- "fatten 37 von elner 

nlcht dargeetellten Vonnaechlne erfolgt In gi elcner Bslse 

Tvoll T ^ Ei9Ure " 1 MS 3 vorrlchtung. 
1» vorllegenden Falle werden die zlgaretten Jedach durch aln 
Muldenrad 38 ubernc^n un d m ununterbrochener Kelhenfolge 

rL I™?™*"*** weltergefBrdert. Daa Mulden- 

rad 38 sitzt auf elner antrelbbaren Antrlebswelle 39, welche 
drehbar In elner Tragerplatte 4o gelagert let. 

Fahrungabogen 41 verhlndern das Herausfallen von zlgaretten 
37 aus den Mulden oes Kul d enra d ea 38. Dar Z»lachenf6r d erer 
beateht aua elnem Innen verzahnten Mullengurt 42, d er urn eln 
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verzahntes Umlenkrad 43, welches auf einer Antriebsweile 44 
sitzt, und urn ein Umlenkrad 45, welches auf einer Achse 46 
sitzt, umlauft, Antriebsweile 44 und Achse 46 sind drehbar 
in einem TrSgerschlitten 47 angeordnet, der, ttber zwei mit 
Lagerbocken 49 mit der Tragerplatte 4o verbundene FUhrungs- 
saule 48 gefuhrt, horizontal verschiebbar 1st. Der Muldengurt 
42 (ibernimmt die Zigaretten in ununterbrochener Reihenfolge 
vom Muldenrad 38 mit dessen momentaner FSrdergeschwindigkeit 
und Qbergibt die Zigaretten in ununterbrochener Reihenfolge 
an ein zweites Muldenrad 51, welches auf einer Antriebsweile 
52 sitzt, wobei die Antriebsweile 52 ihrerseits wieder dreh- 
bar in der Tragerplatte 4o gelagert 1st. Ein am Schlitten 47 
befestigter Fiihrungsbogen 6o und eine an der TrSgerplatte 4o 
befestigte gerade Ftihrung So verhindern das Herausf alien der 
Zigaretten aus den Mulden des Muldengurtes 42. Vom Muldenrad 
51 werden die Zigaretten in Richtung des Pfeiles 53 zu einem 
nicht dargestellten weiteren Fordermittel tibergeben. 

Die Antriebswellen 39 und 52 sind mit beliebigen Geschwindig- 
keiten (von nicht dargestellten Antriebsorganen) antreibbar. 
Bei unterschiedlichen Fordergeschwindigkeiten der Mulden- 
rader 38 und 51 erf olgt .eine^erschiebung des Schlittens 47 
nach links und rechts, womit ein Abbau oder Aufbau des hier 
du'rch den Muldengurt 42 selbst realisierten temporaren Speichers 
bewirkt wird. 

Der Getriebemechanismus zur Verschiebung des Schlittens 47 
kann ahnlich arbeiten wie der der Vorrichtung nach den Firguren 
1 bis 3. Er kann z.B. so gestaltet sein, dafi *auf den Antriebs- 
wellen 39 und 52 (nicht dargestellte) KettenrSder synchron 
mit den Muldentrommeln 38 und 51 umlaufen, wobei der 
Teilkreisdurchmesser der KettenrSder identisch 1st mit 
den Teilkrelsdurchmessern der Mulden an den Muldenradern. 
Diese Kettenrader sind im Eingriff mit einer (nicht darge- 
stellten) Kette, die fiber entsprechende (nicht dargestellte) 
KettenrSder auf der Achse 46 bzw. auf der Antriebsweile 44 
derart gefuhrt wird, dass sie auf dem gleichen Teilkreis 
bzw. auf der gleichen Teilgeraden gefuhrt wird, wie die Mulden 
des Muldengurtes 42 und dass sie die gleiche Geschwindigkeit 
aufweist wie die FSrdergeschwindigkeit des Muldengurtes. Diese 
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Diese Kettenfiihrung 1st dann vergleichbar mit der Ketten- 
fiihrung der Kette 32 aus Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt eine dritte Ausfiihrungsform der Vorrichtung 
nach der Erfindung. Bei der in Fig. 5 dargestellten Vor- 
richtung handelt es sich um eine Synthese aus Funktions- 
gruppen, die prinzipiell bereits in den Vorrichtungen nach 
Figuren 1 bis 3 und nach Fig. 4 vorgestellt warden. 

Der Muldengurt 54 ist mitsamt seinen FUhrungs- und Antriebs- 
mitteln sowie in seiner Funktion vergleichbar mit Mulden- 
gurt 4 aus Fig. i. Muldengurt 55 ist mitsamt seinen FQhrungs- 
und Antriebsmitteln sowie in seiner Funktion vergleichbar 
mit Muldengurt 2o aus Fig. l mit lediglich dem Unterschied, 
.dass von ihm die Zigaretten nicht wahrend einer Stillstands- 
phase mit Hllfe der Obergabevorrichtung 27 iibernommen werden, 
sondern dass die Zigaretten in Richtung des Pfeiles 58 von 
einem anderen (nicht dargestellten) FGrdermittel Obernommen 
werden. Der Muldengurt . 56. ist mitsmt seinen Fuhrungs-, An- 
triebs- und LSngsverschiebungsmitteln sowie in seiner 
Funktion vergleichbar mit Muldengurt 42 aus Fig. 4. 

Der Antriebsmechanismus fur die Verschiebung des Schlittens 
59 kann mit analogen Mitteln, wie sie far die Vorrichtung 
nach Fig. i bis 3 und nach Fig. 4 beschrieben wurden, ver- 
wirklicht werden. FUr das prinzipielle Verstandnis eines 
solchen Antriebsmechanismus' kann man sich auch vorstellen, 
daB die Zigaretten selbst nach Art einer Triebstockver- 
zahnung eine formschlussige Verbindung zwischen Muldengurt 
54 und 56 einerseits und Muldengurt 56 und 55 andererseits 
herstellen. 
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objects* DEVIC2 F0R ™ 2 SIDEWAYS traintsport of rod-skaped or cylindrical 

CLAIMS 

1. Device for the sideways transport of rod-shaped or cylindrical 
objects with a delivery conveyor, a second discharge conveyor running 
continuously and at the same speed as the delivery conveyor, and an 
intermediate storage area disposed between the delivery and discharge 
conveyors to compensate temporarily for flow rate differences, wherein 
an intermediate conveyor (1 5 , 42, 56) is provided, which 

a) has the same speed and direction as the delivery conveyor at 
the transfer point from the latter, 

b) has the same speed and direction as the discharge conveyor 
at the transfer point to the latter, 

O has at least one transport direction reversal point (l, 37) 
between the delivery and discharge points which can move in relation 
to the delivery and discharge points to compensate for an eventual 
flow rate difference. 

2. Device according to claim 1, wherein only one turn-around 
point is provided to compensate for the differences in transport rate. 

3. Device according to claim 1 or 2, wherein the entire interme- 
diate conveyor is disposed on a support member 1 7 which is slideable 
or moveable relative to the delivery and discharge points. 

4. Device according to one of the claims 1 through 3, wherein 
the delivery conveyor and/or the discharge conveyor and/or the inter- 
mediate conveyor exhibit(s) molded flutes extending transverse to the 
direction of conveyance which take up the objects. 

5. Device according to claim 4, wherein the conveyors are con- 



• structed as fluted belts or fluted drums. 

6. Device according to claim 5, wherein at least one of the 
conveyors is a fluted belt. 

7. Device according to claim 3, wherein the support member is 
in drive connection with the dleivery and discharge- conveyors to 
carry out its compensating movement. 

8. Device according to one of the claims 6 and 7, wherein a 
chain drive is associated with each fluted belt and at least one of 
the chains engages the sprocket connected to the support member. 

9- Device according to one or more of the preceding claims, 
wherein the delivery and discharge conveyors are mechanically coupled 
with a common drive, one of the two, however, by way of a drive which 
produces an intermittent, periodic conveying movement. 

Specification of the patent application 
of the Applicant Alfred Schmermund, Bruggerf elderstr . 16/18, 

582 Gevelsberg 
concerning: 

Conveyor device for the sideways transport of rod-shaped or 
cylindrical objects. 



The invention relates to a conveyor device for the sideways 
transport of rod-shaped or cylindrical objects, particularly cigarettes 
or their parts, such as filters, however, the invention can be used 
in other installations, such as transporting cylindrical packaging 
tubes for pharmaceuticals. 

Typical application areas for the present invention are found in 
processing machines in the tobacco industry, e.g. for machines which 
automatically fill racks in which the transported cigarettes are 
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-stacked in layers in ordered formation. A device suited for this 

purpose is described in the German Patent 1,939,416. Here <-w 

' . 7 the uninter- 

rupted stream of cigarettes which cigarettes are transported sideways 
with the help of a fluted belt, are removed in a predetermined quantity 
by a special transfer device from the upper, horizontally running 
edge of the fluted belt as it stands still temporary and are placed 
in a rack. The fluted belt transports the cigarettes intermittently 
while the cigarettes are delivered by the delivery conveyor at a 
delivery speed which is constant as a rule. Therefore, it becomes 
necessary to form a temporary storage area between the constantly 
moving delivery conveyor and the intermittently operating discharge 
segment of the fluted belt which is able to take up cigarettes at a 
first, e.g. constant transport speed and simultaneously to discharge 
cigarettes at a second speed which deviates from the first. Timewise, 
of course, just as many cigarettes are discharged as are delivered 
since the intermediate storage area is not unlimited in size. 

The necessity of forming temporary storage areas is not limited 
to the illustrated case of an automatic rack filling machine, but can 
also be used to transfer cigarettes from a cigarette tube machine to 
a filter applying machine. 

Thus, the present invention relates generally to the problem of 
producing- a temporary intermediate storage area between a first con- 
veyor which delivers rod-shaped objects sideways at a first transport 
speed and a second conveyor which discharges the rod-shaped objects 
at a second transport speed to compensate for the occasional speed 
differential between the two. 

A generally known solution for the object outlined above as it 
is also set out in the device according to the German patent 1.939,416 
already cited comprises a delivery conveyor with a belt whose surface 
is not fluted and a second, subsequent conveyor with a transport speed 



different than that of the delivery conveyor, which form fits and 
takes up the rod-shaped objects with the help of flutes disposed 
transversely to the direction of transport on a belt and conveys them 
further. The intervals between rod-shaped objects lying next to each 
other in an uninterrupted series on the following conveyor can be the 
same as on the delivery conveyor. 

With this known solution the delivery conveyor belt must have a 
speed constantly, equal to that of the following fluted conveyor belt. 
In addition, with this solution the rod-shaped objects must be placed 
on the delivery conveyor belt with space between each other and must 
pile up before being taken up by the fluted belt while the conveyor 
belt slips under the piled objects. If the transport speed of the 
fluted belt changer and the delivery rate remains constant, the end 
of the row of piled objects moves in one direction or the other. 

With this temporary storage area, which results from a change in 
the length of the pile, the disadvantage lies in the fact that as the 
length of the pile of objects increases their surfaces are subjected 
to increasing stresses because the piling force working on the objects 
also increases. This force can lead to unacceptable marking on the 
cigarettes, for example. 

Proceeding from the known device with the features mentioned in 
the general concept of claim 1, the object of the present invention 
is to produce an intermediate storage area which does not result in 
an excessive piling of objects, thereby eliminating the resulting 
danger that the objects will be damaged. 

The solution to this object proceeds from claim 1. The interme- 
diate conveyor produces a larger or smaller storage capacity depend- 
ing on the position of its reversal point, which makes up for differ- 
ences in the delivery and discharge rates. It is not inconsistent in 
principle that the reversal point, or more precisely, the section of 
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. ■ the intermediate conveyor belt situated at the reversal point at any 
one time is power driven, indeed this is generally advisable for 
safety and construction reasons. In such a case it is preferable to 
mount the entire conveyor on a support member, for example, i n the 
form of a sled which is slideable or moveable relative to the transfer 
point. The transported objects carry out a total movement on the 
intermediate conveyor which results from the coordination of the 
conveyor movement with the relative movement of the support member 
(in the case of differential rates of conveyance). The extent of the 
relative movement of the support member, or more generally -of the 
reversal point results from the number of reversal points which 
contribute to the balancing; if only one such point is provided - 
which is preferred - the motion of the reversal point relative to the 
transfer point is equal to half of the difference of the speeds of the 
intermediate conveyor at these points . As is customary, primarily 
in the cigarette industry, one or all of the conveyors can be con- 
structed as fluted belts; one of the conveyors is a fluted belt in any 
case, and when only one fluted belt is provided, it is the intermediate 
conveyor. The conveyors, which in any case are not constructed as 
fluted belts, are constructed as fluted drums. 

It can be seen that the solution according to the invention not 
only avoids the occasional excessive stress placed on the objects by 
the formation of a pile, byt also is not limited in regard to the 
variation of transport speed of the delivery conveyor as was stipulated 
in relation to the known device mentioned above: the delivery convey- 
or, here can also run. more slowly for a time than the discharge con- 
veyor. This is of particular interest when the discharge conveyor - 
as in the case mentioned above for filling cigarette racks but also 
. in other cases - runs intermittently and is cyclically brought to a 
standstill so that a layer of cigarettes can be removed. 



Embodiments of the device according to the invention are explain- 
ed ingreater detail hereinbelow in reference to the attached drawings; 
all drawings are extensively schemat icized in order to clearly emphasi 2 
the features of the invention by leaving out nonessential elements. 

Pig. 1 shows a front view of a first embodiment with a fluted 
belt as a conveyor and with a fluted drum as an intermediate conveyor 
and with a fluted belt as a discharge conveyor, 

Pig. 2 shows a top view of the device according to Pig. 1, 

Pig. 3 shows section A B according to Pig. 2, 

Pig. 4 shows a front view of a second embodiment with a fluted 
drum as a conveyor and with a fluted belt as an intermediate conveyor 
and with a fluted drum as a discharge conveyor, 

Pig. 5 shows a front view of a third embodiment in which all 
conveyors are constructed as fluted belts. 

In Pig. l cigarettes 1 are conveyed from a previous machine, 
which is not shown, onto a conveyor belt 2 inthe direction of the 
arrow 3, crosswise to the belt, are taken up by a fluted belt 4, and 
are transported further in an uninterrupted series with uniform inter- 
mediate intervals. The conveyor belt 2 is driven by a drive wheel 5 
with a drive shaft 6 at a speed which is greater than the transport 
speed of the fluted belt 4. The cigarettes 1 are conveyed onto the 
conveyor belt 2, initially with intermediate intervals 7, in order 
to be piled up at the left end of the transport section formed by the 
conveyor belt 2. Below the piled-up cigarettes the conveyor belt 2 
exerts a force caused by the slippage of the belt on the cigarettes 
which pushes the cigarettes across the bridge member 8 onto the fluted 
belt iJ. The conveyor belt 2 can be driven by the previous machine, 
not shown here, by means of the drive shaft 6. It should be noted that 
the length of this pile is easily controlled and is unimportant as an 
intermediate storage area in the sense of the invention. Its task is 



. to prepare the cigarettes, which are delivered from the previous 
machine at somewhat irregular intervals, for individualization. The 
fluted belt 4, which is provided with teeth on its inner surface, 
surrounds the drive wheel 7, which is also provided with teeth, and 
which is disposed on a drive shaft 10, and the guide wheel 12, sitting 
on axle 11. Drive 6,. .drive shaft 10, and axle 11 are rotatingly dis- 
posed in a plate 13. The cigarettes are held by stationary curved 
guide members 1H in the grooves of the fluted belt k as they are 
transferred from the upper edge to the lower edge of the fluted belt 
4. A fluted wheel 15 can be driven by means of a drive shaft 16. 
The drive shaft 16 is rotatingly mounted in a support body sled 17, 
which is slideable and is inserted perpendicular to the middle axis 
of the drive shaft 16 through two stationary column sleeves. Cigar- 
ettes transported into the grooves on the fluted wheel 15 are prevent- 
ed . from filing out by curved guide members 19 attached to the sled 17. 
The fluted wheel 15 takes up the cigarettes from the lower edge of 
the fluted belt k and transfers them from the direction they were 
traveling at the point of transfer from fluted belt H to fluted belt 
20, which transports the cigarettes further in the direction of the 
arrow 21. Two guide members 22 attached to the guide body 17 prevent 
the cigarettes being transported along the lower edge of the fluted 
belt H from falling out of the indentations in any position of the 
guide body 17. 

The drive mechanism, which will be described later, assures that 
the fluted wheel always takes up the cigarettes at a speed equal to 
that of the fluted belt 4 and gives them up again onto the fluted 
belt 20 at a speed equal to that of the fluted belt 20. When the 
transport speed of fluted belt 4 and cleated belt 20 are the same, a 
fluted wheel 15 only carries out a rotating movement; when the speeds 



'. are unequal, the fluted whe el 15 m oves itself transversely, because ' 
the sled 17 is pushed. 

The fluted belt 20 is guided by the drive wheel 2 3 with the 
drive shaft 2k and by the guide wheel 2 5 with the axle 26. The fluted 
belt 20 is driven by the drive shaft 2k which, along with axle 26 is 
rotatingly mounted in the plate 1 3 . The transport speed of the fluted 
belt 20 should, in the present example, be varied periodically between 
a max™ value and a zero value according to a set mathematical inter- 
relationship, as the fluted belt 20 stands still, a set number of 
cigarettes is taken by a transfer apparatus 27, provided with suction 
grooves, and transferred in layers to a container 57 . In the process 
the transfer apparatus 27 carries out vertical movements in the direc- 
tion of the double arrow 28 as well as horizontal movements in the 
direction of the double arrow 2 9 , whereby a control provides suction 
at the right moment to transfer cigarettes into the container 57. 

The drive for the rotational and translational movement of the 
fluted wheel 15, which serves as an intermediate conveyor, is visible 
in Pig. 2 and Pig. 3. 

The drive shaft 10 of the drive wheel 9, provided with drive 
teeth, and the axle 11 of the guide wheel 12 for the fluted belt k 
each supports a sprocket 3 1 or 3 0 for a common drive chain 32. The 
Pitch diameter of the sprockets 31 or 3 0 is identical to the pitch 
diameter of the drive wheel 9, provided with drive teeth, for the 
fluted belt k. As a result, the speed of the chain 3 2 is always 
exactly the same as the transport speed of the fluted belt k. 

The drive shaft 2k of the drive wheel 2 3 , provided with drive 
teeth, and the axle 26 of the guide wheel 25 for the cleated belt 
20 each supports a sprocket 35 or 3* for a common drive chain 36. 



".The pitch diameter of the sprockets 35 or 3* is identical with the 
pitch diameter of the drive wheel 25, provided with drive teeth, for 
the fluted belt 20. Therefore, the speed of the chain 36 is exactly 
the same as the transport speed of the fluted belt 20. 

A sprocket 33 is attached to the drive shaft 16 for the fluted 
wheel 15, which has the same pitch diameter as the grooves of the 
fluted wheel 1 5 . The sprocket 33 meshes simultaneously with drive 
chains 32 and 36. m this manner it is assured that the fluted wheel 
15 always takes up the cigarettes from the fluted belt H at the same 
speed of the fluted belt * and always gives them up to the fluted belt 
20 at its transport speed. 

When the transport speeds of fluted belt H and fluted belt 20 
are the same, the fluted wheel 15 carries out a purely rotational 
movement. If the transport speed of fluted belt 4 is greater thanr. 
that . 0f flUted belt 20 > the fl «ted wheel 15 carries out a translational 
movement to the right in addition to its rotational movement, because 
in that case a drive force is exerted through its shaft 16 on the 
support sled 17 which allows the latter to move in one direction or 
the other along its column sleeves 18. This translational movement 
also means a displacement of the transfer point for the cigarettes to 
or from the fluted wheel 15. The additional storage places (for cig- 
arettes), created on the fluted belt H or 20 represent the storage 
capacity of the trmporary storage area. 

In the situation where the transport speed of fluted belt 20 is 
greater than that of fluted belt U, a translational movement of the 
sled 17 and with it the fluted wheel 15 to the left takes place, and 
the storage capacity of the temporary storage area is reduced or elim- 
inated. 

In principle, the transport speeds of the fluted belts H and 20 
can be varied according to any time function between any extreme value 
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'.-(including standstill). The only limit to this is set by the maximum 
displacement of sled 1 7 . With the examples shown in Pig. 1 through 3 
of a transport device for an:: automatic rack filling machine, provision 
is made that the drive of the drive shaft 10 for. fluted belt 20 are 
form fittingly formed on a common (not shown) drive organ. Between 
this common drive organ and the drive shaft 24 lies a form fitting 
gear which gives the fluted belt 20 a periodic variable speed between 
a maximum value and zero. Nonetheless, the fluted belt 4 is driven 
with a constant transport speed which represents the average value of 
the transport speed of fluted wheel 20 over a period. With this 
type of speed pattern for the two cleated belts, the sled moves back 
and forth between two extreme positions. Since, at the point where 
the fluted belt 20 is at a standstill, the storage capacity must be . 
at its greatestand the fluted wheel in Pig. 1 and 2 is in its extreme 
position, the guide members 22 do not hinder the take up of cigarettes 
1 by fluted belt 20 by the transfer apparatus 27. 

Pig. 4 shows a second embodiment of a device according to the 
invention. The delivery of cigarettes 37 from a previous machine 
(not shown) takes place in a manner similar to that for the apparatus • 
described in Pig, l through 3 . In the present case the cigarettes, 
however, are taken up by a fluted wheel 3 8 and transported further in 
uninterrupted series with the same uniform interval between them. The 
fluted wheel 3 8 is disposed on a driveable drive shaft 39 which is 
rotatingly mounted in a support plate 40. 

Curved guide members Hi prohibit the cigarettes 37 from falling 
out of the grooves on the fluted wheel 38. The intermediate conveyor 
consists of a fluted belt 42, provided xvith teeth on its inside surface, 
which extends round on a toothed guide wheel 43, **hich is disposed on 
a drive shaft 44, and around a guide wheel 45, which is disposed on 
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,. -...axle 46. Drive shaft 44 arid axle 46 are disposed rotatingly in a 
support sled 47 which is horizontally slideable by means of two 
column sleeves 48 connected to the support plate 40 by bearing blocks 
• 49. The fluted belt 42 takes up the cigarettes in uninterrupted series 
from the fluted wheel 38 at the momentary speed of the fluted wheel 38 
and gives the cigarettes off in uninterrupted series onto a second 
fluted wheel, 51, which is disposed on a drive shaft 52, whereby the 
drive shaft 52 is mounted rotatingly in the support plate 40. A 
curved guide member 60, attached to the sled 47, and a guide 50, 
attached to the support plate 40, prohibit the cigarettes from falling 
out of the grooves of the fluted belt 42. The cigarettes are transfer- 
red from the fluted wheel 51 in the direction of the arrow 53 to an 
additional transport means which is not shown. 

The drive shafts 39 and 52 can be driven at any speed (by a 
drive means not shown). When the transport speed of the fluted 
wheels 38 and 51 are different, the sled 47 is pushed to the left and 
right causing the temporary storage area formed by the fluted belt 42 
to increase or decrease. 

The drive mechanism which moves the sled 47 can function in a 
manner similar to that of the apparatus according to Pig. l through 3. 
For example, it can be constructed so that sprockets attached to the 
drive shafts 39 and 52 (not shown) operate synchronously with the 
cleated drums 38 and 51, whereby the pitch diameter of the sprockets 
is identical to the pitch diameter of the grooves on the fluted wheels. 
These sprockets engage the chain (not shown) which leads correspond- 
ingly over sprockets (not shown) on the axle 46 or on the drive shaft 
44 such that it is led onto the same pitch line or pitch curve as 
the grooves on the fluted belt 42 so that they have the same speed as 
the transport speed of the fluted belt. This chain path is comparable 
to the chain path of chain 32 in Pig. 3. 



Fig. 5 shows a third embodiment of the device according to the 
invention. With the device shown in Pig. 5 there is a synthesis of 
functional groups which were introduced in principle already in the 
device according to Fig. 1 through 3 and aocoraing t0 pig _ „_ 

The fluted belt 54 along with its guide and drive means,' as well 
as in its function is comparable with the fluted belt 4 according to 
Fig. 1. Fluted belt 55 is comparable along with its guide and drive 
means, as well as its function, with the fluted belt 20 from Pig. 1 
with the only difference being that in the standstill phase the cig- 
arettes are not taken off of it by means of a transfer device 27, 
but rather the cigarettes are taken off by means of another (not' 
shown) transport means in the direction of the arrow 58. The fluted 
belt 56 is comparable, along with its guide and drive means and 
longitudinal displacement means, as well as its function, with the 
fluted belt H2 from Pig. 4. 

The drive mechanism for moving the sled 59 can be realized with 
analogous means as it was for the device according to Pig. l through 
3 and for Pig. 4. To unde rstand the principle of such a drive mech- 
anism one has to imagine that the cigarettes themselves form a form 
fitting connection between the fluted belt 5 4 and 5 6, on the one hand 
and the fluted belt 56 and 55 , on the other hand, in the manner of the 
teeth on a drive shaft. 
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